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Samenhang in Science

{® Denkwijzen Werkwijzen

= patronen = modelontwikkeling en gebruik

= schaal, verhouding en hoeveelheid " onderzoeken

" oorzaak en gevolg = ontwerpen

= systeem en systeemmodellen = informatievaardigheden

= behoud, transport en kringloop van energie en materie = redeneervaardigheden

= structuur en functie = waarderen en oordelen

= stabiliteit en verandering * rekenkundige en wiskundige vaardigheden

=  duurzaamheid
" risico's en veiligheid
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Think different.

Filmfragment Apple reclame



https://www.youtube.com/watch?v=5sMBhDv4sik
https://www.youtube.com/watch?v=5sMBhDv4sik
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Johan Rockstrém .
Owen Gaffney

The Limits to Growth brengt de problematiek aan het licht.
Thinking in Systems biedt de taal om de complexiteit te begrijpen.
Breaking Boundaries levert de empirische concretisering.
Doughnut Economics schetst de ethisch-sociaal-economische oplossing.
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Thinking in Systems

Donella H. Meadows

21st-Century Economist
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Limits to
Growth
(1972)

Type model

Systeemdynamisch
simulatiemodel (World3)

THE LIMITS TO

S
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Donella H. Meadows
Dennis L. Meadows
Jorgen Randers
William W. Behrens IlI

Focus

Scenario’s verkennen
van voortzetten van
mondiale trends.

Mensbeeld

Mens als component
in een systeem

Uitkomst

Waarschuwing voor de
gevolgen van
exponentiele groei:
aanzetten tot mondiale
reflectie en beleids-
verandering.
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Er zijn grenzen aan de groei.

Als we doorgaan op de huidige voet,

worden die in de volgende eeuw bereikt,

gevolgd door een snelle (dramatische)
ineenstorting.

We kunnen deze trend tegenhouden en
in een stabiele situatie belanden.

Als we nu beginnen (1972), duurt het
ongeveer 50-100 jaar om dit evenwicht
te bereiken.

leder jaar dat we wachten wordt het
bereiken van dit evenwicht moeilijker en
kostbaarder.

Figure 35 WORLD MODEL STANDARD RUN
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"Beyond the Limits is a book of stunni
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Donella H. Meadows
Dennia L Measdows
Jgrgen Randers
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2012
2022

50 years on [rom The Limuts lo Growih,
what did we learn and what’s next?
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Limits and
Beyond

With essays from the original The Limits to Growth authaot
Dennis Meadows and Jorgen Randers and many more.
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90 years ago, they told
us what was coming.
Why were they ighored?

A podcast about the true-crime story of "The
Limits to Growth": The study, the backlash —and
its legacy

The true story of
The Limits to Growth

= https://tippingpoint-podcast.com/

Honestly it's an amazing senes

ﬂ Dr. Aaron Thierry

If you listen to one thing this year,
make sure it's the stunning
Tipping Point

& Dave Vetter

Don't miss this brilliant, gripping
podcast that traces the Limits to
Growth from its inception in the
19705 to its influence today

Kate Raworth
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Donella Meadows
Thinking in Systems

Limits to Growth, Thinking in Systems

14 tips in Dancing with Systems

9 System Traps

12 Leverage Points

Oprichter van de ‘Academy for Systems
Change’

““ We can’t control systems or figure
them out. But we can dance with them! ”’




Thinking in Systems

Donella H. Meadows

Type model

Focus

Mensbeeld

Doel

Thinking in
Systems
(2009)

Systeemdynamica met
feedback loops,
vertragingen en niet-
lineaire effecten

Begrijpen van
complexiteit

Lerend, adaptief en
wisselwerkend

Ontwikkelen van
systemic literacy. Wie
in systemen leert
denken, ontwikkelt
wijsheid in handelen.




Begrijp het ritme

Houd vast aan het Luister naar de wijsheid
doel van goedheid ‘ @ @ van het systeem

Leg je mentale

Vier complexiteit
modellen bloot

Verruim de grenzen ® O ® Blijf bescheiden
van zorg o mgaa n O blijf leren
met ®
Verruim je denkhorizon . Eer en bescherm
SyStemen informatie

O
Verruim je tijdshorizon . ‘ ‘ Zoek verantwoordelijk-
heid in het systeem
Ga voor het welzijn van @ Maak feedbackbeleid
het geheel

voor feedbacksystemen

Kijk naar wat belangrijk is, niet alleen meetbaar 18



Systeemvalkuilen

System Trap
Policy Resistance

Tragedy of the Commons
Drift to Low Performance

Escalation
Success to the Successful

Shifting the Burden
Rule Beating

Seeking the Wrong Goal

Core Issue
Counteracting goals

Overuse of shared resource
Gradual standard decline

Competing feedback loops
Unequal resource flow

Short-term fixes dominate
Exploiting loopholes

Misaligned metrics

Way Out

Align goals, enhance
communication

Manage commons, set limits
Set strong goals, monitor trends
Break loop, redefine competition

Equalize opportunities,
rebalance

Strengthenroot solutions
Redesign rules, clarify purpose

Redefine goals, focus on purpose

19
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Breaking Wetenschappelijk Ecologische grenzen | Antropogene Bewaken van
Boundaries ecosysteem van het aardsysteem | stressfactor planetaire stabiliteit

(2021)




* Breaking Boundaries

johan Rockstrom * 9 planetaire grenzen

BREAKING “We've moved from a small world on a big
BOUNDARIES planet to a big world on a small planet.”

i |
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s i
b e el
Jekan Backitnfm - ':ir'
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FOREWORD BY

: " Greta Thunberg
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Planetaire
grenzen

Change

Change in
Biosphere

Integrity .
tion
Functional
Integ rty{ :
Land ‘

System | (

Green
Water

BI
Freshwater Wa‘if;r
Change

Modification of
Biogeochemical
Flows

Climate

CO2z-Con- Radiative
centra-  Forcing

Planetary Boundary

D
D
b

!

Overloading with
Novel Entities

Ozone
Depletion

Increase in
Atmospheric
Aerosol
Loading

Ocean
Acidification

High Risk Line |

High Risk

Stratospheric

Control
Variable

;}

l
* il

Safe Operating
Space

=

@@ version 2.0 - 2024

Zone of
Increasing Risk Zone



THE SUNDAY TIMES BESTSELLER

DOUGHNUT
ECONOMICS

Seven Ways to Think Like a

21st-Century Economist

KATE RAWORTH

“The John Maynard Keynes of the 215t century’

George Monbial, Guardiar

WITH A NEW AFTERWORD

Type model Focus Mensbeeld Doel
Doughnut Normatief en integraal | Evenwicht tussen Ingebedde, Ontwerpen van
Economics |socio-ecologisch sociale behoeften en | relationele actor die | rechtvaardige
(2017) model ecologische floreert binnen regeneratieve

plafonds

ecologische en
sociale grenzen.

economieéen




Kate Raworth

* Brits econome

* Doughnut Economy: Seven Ways to Think Like a 215t-
Century Economist

* Oxford University: Environmental Change Institute
* (Hogeschool van Amsterdam)

* Lid van de Club van Rome

“Get savvy with systems”
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Donuteconomie

climate
change

Voorzien in de behoeften van
alle mensen ...
(sociaal fundament)

... binnen de grenzen van de
draagkracht van de levende
planeet

(ecologisch plafond)

£0



Seven ways
to think

7
Be agnostic
about growth

From 20th century To 21st century
economics economics

GOP gr.:.w’[ h GOP

addicted

1ime

“We need to move from economies that grow
whether or not they make us thrive, to economies
that make us thrive whether or not they grow.”

— Kate Raworth, Doughnut Economics (2017)

growth
agnostic

29
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Generiek systeemdiagram beweging 1D

vx (m/s) Systeemdiagram voor beweging; geldt voor
> alle rechtlijnige bewegingen
ax (m/s2) ,-t/ “Als je de startwaarden van positie en
() > snelheid kent en je kent de versnelling als
hand functie van de tijd, dan ken je de beweging.”




Heen-en-weer denken tussen representaties

verhaal actie sys.diagram tabel grafieken
Je loopt met een ax/_:\O vx (m/s) c 1o 11 1o
constante (—vx0=2
snelheid van 2 ax (m/jf)'/ = ax |0 [0 |O
m/s. Op .t =0s C=fx0=0] | X 2 (2 |2
passeer je het  lo |2 |a

puntx=0m




Systeemdiagram Kracht en beweging 1D

F1x (N) F2x (N) F3x (N)

SD ‘kracht & beweging’;
geldt voor alle situaties waarin beweging en

Fx_netto (N) kracht in 1D gekoppeld worden
massa (kg)

)

Als je startwaarden van positie en snelheid
kent, de massa en de afzonderlijke krachten,
dan ken je de beweging.
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